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Znal ky pro

Yoschyl ky tvaru a

pol ohy

tolerance tvaru

tolerance piimosti
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Doporuéene vztahy mezi drsnosti povrchu Ra a toleranénimi stupni

Tolerancni stupen

Rozmery [mm] 5 i 7 iE iE ma | i 12
pfes do Drznosti povrchu Ba
1 3 04 16 37
3 5 02 0.4 16 45 6.3
B 10 01 08 32 ' 53
10 30 ' 08 ' e
0 &0 e -
50 a0 ' 3.2
a0 120 0.3 53 6.3
120 180 15
180 250 . 32 63 125 25
5 400 125 25
400 E00 32 125 20
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Integrita povrchuU normaANSI B211.1 1986
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INTEGRITA POVRCHU - norma ANSI B211.1 1986

Symbol inteqgrity povrchu
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Srovn8n?2 hloubek Jednotl i vlch
DRUH Maximalni dosazena hloublka efektu
UCINETU | Podminky | soustriZend chemicks elektro- | elektro- | elektio- | obrdbénd
(Efektu) | (obrabéni) figho vrtand | brouden Jhrdhini chemické | chemické | jiskrové | laseroviim
frézovand ohrabénd | broufend | obrdbénd| paprskem
Mechanické zmény materialu
Flasticka f1a Gisto 0,043 0,020 0,002 rxx A AEE AEE AEE
deformace fia hyahio 0,07 & 0,112 | 0,029 L% XX KX Rk EEX
Plasticky f1a Gisto LEE xxx [ 0,013 1x% A% LEE LEE LEE
deform dastice | na hybo XEx xex [ 0,053 XEX REX XX XX XEx
ZmEny fia Gisto 0,013 0,025 0,038 0,025 0,036 0,018 0,025 -
Twrdosti 1) tia hiahin 0,127 0,208 | 0,254 0,079 0,051 0,038 0,203 -
Ilikso a f1a fisto 0,013 0,013 0,013 A% 0,00% 0,000 0,013 0,01%
malro trhling | na hgho 0,033 0,038 [ 0,229 REK 0,038 0,025 0,178 0,102
Zhytkové f1a fisto 0,152 - 0,013 0,025 0,000 0,000 0,051 0,00%
napéti 2 ta higho 0,356 - 0,315 0,025 0,000 0,000 0,076 -
Metalurgické zmény materialu
Rekristalizace | na disto - - 0,013 KL, KX, 44 44 44
na hngho - - - KL, KX, X, X, KX,
Intetkivst. f1a €isto XXX X% XXX 0,00% 0,00% 0,000 XXX XXX
napadeni na haho XEK %A% HEH 0,152 0,038 - REX REX
delekt leptand | na dsto 0,010 - 0,00% 0,015 0,010 0,003 0,013 -
poryvyenelor | na begbo 0,025 0,076 [ 0,010 0,035 0,064 0,013 0,041 -
I etalurgicke f1a fisto 0,010 0,032 0,013 - 0,000 0,003 0,01% 0,01%
transformace | falpubo 0,07 & 0,508 | 0,152 - 0,00 % 0,008 0,127 0,038
Teplem ovliyv. fia fisto 0,003 - 0,01% TEE IEE REE 0,015 0,015
oblasti na hraho 0,025 0,076 [ 0,312 REX REX XEX 0,127 0,032
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Geometrick8 pSesnost




Drsnost povrchu a jeho profil
Vyugit2z konfok8l nzho mikroskopl

Data name : 13_5
Comment

e
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15.000
12.000
15.000
9.000
7.500 192 000
6.000
0.000 144000
3.000 um - 5 000
96.000
0000 102.400
153 600 48.000
204.800
= X 256 8080
um
Ob . : 50x
X . Zoom : 1.0x
Prof i | v 3D n8hl edu Acq. : XYZ-C

Info.: CF-H



MRNSen2 pS2| n® drsnost.
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ANa mnDSen2 m§ v i vvolenobjéktvu,par a
vol ba z8kladn? d®l ky a mezn?
softwarov® narovn8n?2 vzorku

Vel il kost | ednc
sn2manl ch po

5x 1T 1280 x 960 em
10x T 640 x 480 em
20xT 320x 240 em
i 50x T 128 x 96 em

e e 100x i 64 x 48 em
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Vel k® mnogsNtewz?mliSiem? cel ® per
(pS21 1 g mald®osiv Dt gen?2)

(p |l 1 g vel k® zv

Objektiv 5x | Objektiv 10x | Objektiv 20x | Ohbjektiv 50x

Objektiv 100x

Ra 3.2

Ra 1,6

Ra 0.8

Ra 0.4

Ra 0,2

Ra 0,1
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Nosng& (Abbotova) kSi

Hloubka fezu

Nosny podil

Struktura povrchu 2

Dva odlign® povrchy se stejnou
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ZmNDna struktury
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prechodova oblast s keheznimi  centrdlni oblast s
a adheznimi poruchami koheznimi poruchami
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. SpotMagn Det WD ——————— 500 um : SpotMagn Det WD }———— 100 um
50 65x SE 11.1 Vzorek - 93 - impact otvor - stred 50 200x SE 11.1 Vzorek- 93 - impact otvor - stred
} i A : .

% SpotMagn Det WD —— | 500um SpotMagn Det WD ———— 20 um
2 450 65x SE 182 Vzorek - G - impact - otvor - stred it 50 800x SE 183 Vzorek- G -impact - otvor - stred
e, Jee % = ¥ i |
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| mpact kr 8§ter vienmn8wzzarolu Hodareii sD

N . ‘-, P
SpotMagn Det WD p———— 20um
50 1200x SE 11.1 Impact test 19436_10
X ﬂ' N, B

SpotMagn Det WD —————— 200 um
50 120x  SE 11.1 Impact test 19436_10

Dokumentace kr8teru vytvoSen®ho v popug

HV0,2 =712




e lau

SpotMagn Det WD p———— 200 um K ) Det WD
50 120x SE 11.2 Impact test 19436_11 7 ! v SE 11.2 Impact test 19436_11
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Dokumentace kr8teru ve znovuzakal en®




MRSen2 zbytkovich napRt?2 RTG difrak
Vzorek 1 Strana B

.

-250,00

SpotMagn  Det WD |——————— 10um

h e t e r O - e n n 2 50 3500x SE 105 Zkouskatv. nastroje vz. 11 - vybrus
V. obl asti feri tu
bod 1 2 3 4 5 6 7 8

o(AK), MPa | 398 | -382 | -403 | -415 | -333 | -368 | -338 | -367
linW,deg | 1,67 | 1,68 | 1,71 | 1,66 | 1,65 | 1,65 | 1,60 | 1,63

Rozlogen2 tlakovlich zbytkovIich naphnt

Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4 Vzorek 5
bod 1A 1B 1A 1B 1A 1B 1A 1B 1A 1B

o(AK),MPa | -279 | -398 | -375 | -366 | -303 | -300 | -314 | -485 | -252 | -331

linW,deg | 1,67 | 1,67 | 1,70 | 1,67 | 1,65 | 1,77 | 1,71 | 1,69 | 1,74 | 1,71

Rozlogen2 zbytkovich napRtisoustdrugen



Zbytkovs8 naphit?

DTl egitost zbytkovich napRt2 se p
vI astnostech, ale tak® na kor oz

PS2| nT vibrus povrchovhR zakale
a | ernhDn®hom2psatviy cdheuf evk t u .



PS2klad profilpSezbgpkavbeBnhe

i L} i L} I

1
( Zbytkové napéti - AISI 4340 (CSN 16342)
kaleno a popusténo, SOHRC, brouseno
+100 ”~~ i
/ \ podminky brouseni
jemné klasicke hrubée
-+80 \_I \ kotoué& A46HV Ad6IKKV A4A6MV
obvodova
l \ rychlost 10 30 30
\ m/s
-— +60 - \ prisuv R =l 0,025mm 0.05mm
= / ' \
brusna Sulf. Sol. Oil na suUcho
/ . \ kapalina oil (1:20)
+40 ’ _— \ i ]
\ a— —
& ’ konvené&ni brouseni | —— —
S ROl e ©.4mm) i !
[ hrubé brouseni
bt / l V4 N .amm)
T S
=, o £ ==
=3 / .
=
L 2o ~
= elektrolytickeé lesténi —
~ jemné (0,08 Mmm) T c— c—
brouseni l
©,1Tmm) r '
-0 g _— 1 t
hrubé brouseni a
kulickovano
(O.9Mmm) ~
-60
o)
=
—
-80
-100
*  &isla v zavorce udavaji deformaci vzorku v 3-1/2" délce /
meérky ( distortion in 3-1/2" gage length ) l J '
o - 002 . 004 . 006 . 008 YO - 020
hloubka pod povrchem (v palcich, 1palec=25,4mm)




Trhliny T praskliny

SpotMagn  Det WD p——{ 50um ] M SpotMagn - Det WD | { 20 pm
50 500x SE 11.3 zkouska tvareciho nastroje - vzorek 5 5.0 1500x SE 11.3 zkouska tvareciho nastroje - vzorek 6

L0 SpotMagn  Det WD | | 20 um
50 1500x _SE 10.6 ZUB _vzorek 1 __hlaqua cast

R R

T X -




ZmDny fyzi k8l n2ch i chem

Povich vyvrt bBtinyg® L SN 422420 - oblast 1 1T pouze vrt;8n
oblast 21 pSechoablast 0t v § S e po®tho; oblast 3t v § Sowdh;
47 z ah| apoeadnl - T y

~ 0,2‘5 —&— vzorek 240/1 /—*7[:/:/ v

- =
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FL L APt
} “SpotMagn  Det WD b——

0 500( SE 10.1 Vyrobece 5K - F1
- - ——

»

Stav Asubstr §t

spot Magn  Det WD p——] SpotMagn  Det WD jf——vro] 2
50 1000x SE 116 IN718 - MP 2 Y 5.0 1000x BSE 11.3 IN718 - M|

St av ilz8lediska makrogeometrie i z hlediska mikrogeometrie



makrol|l 8stice, vliastnost.|

Stav povrchu vrstvy |

[Wet- and dry processing of work pieces in drag finishing processes Straubenhardt, 26. October 2009 Dipl.-Ing. (FH) Helmut
Gegenheimer OTEC Pr 2 zi si o nwwwvbtecidsl h GmbH

Vrstva s makPWldgezice cemiPovrch vrstvy po

Integritapovrchuun8stroj T

Ge o me t rpiSceks§naomsikrogeometrie b S i; Drgnost povrchu, jeho stav
a profil; Tvrdost - mikrotvrdost; St r uktstav,n2Zbyt Kkomwadp It
Ne g 8§ d clhlemitko-t e p ez mi®ni ypaly,od u h | inaeunk?l,j | e n?2

Trhliny i praskliny; ZmnRDnfyy zi k§theémhckl abt nost 2
Povrch ajeho z mN reylediska depozicet e n k vrstév



konf ok8l n2ho mi kroskopu Kk

Det WD | | 100 um SpotMagn Det WD | | 10 um
4.0 350x  SE 124 Nastroj 12_Il - opotrebeni 40 3500x SE 125 Nastroj12_lI - opotrebeni

Data name : 13_05_01.0ls
Comment

160.000

7/// 192.000
/ 144.000

796.000
y

/
748.000
]
153.600 55
266.90%
urh Ob. : 50x

Konfok8l n2 mikroskop




