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Uvod - vizionar

,chtel bych popsat obor,

v nemz se toho dosud
udelalo malo, ale v principu A
toho v ném muze byt \
vykonano nesmirné mnoho." )7 ,

“Proc jesté neumfme zapsat vSech dvacet ctyfi svazku Encyklopedie
Britanniky na spendlikovou hlaviCku?”

,Smeérem doll je spousta mista“ - Richard Feynman, 29.12.59




UVOD - porovnani rozmérti

Predmet délka v nm
Mravenec 5 000 000
Pramér bakterie 1 000 — 10 000
Chripkové viry 100

Virus HIV 90

VInova délka ultrafialového zareni
N Prumer Sroubovice DNA - 2,5
&% - Sifka molekuly vody 0,3
= Atom vodiku 0,1




Uvod — experimentalni technika
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Nanocomposites 3D
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Priklady vyuziti nanotechnologii

Oblast vyuziti nanotechnologii a nanomaterialu je velmi
rozsahla.

Muzeme pro zjednoduSeni konstatovat, ze se tyka
vseho kolem nas - mediciny
- strojirenstvi
- stavebnictvi

- textilniho primyslu
| - elektroniky

S| - kosmického pramyslu
- vojenského prumysiu...




Aplikace

Elektrotechnika - displeje z organickych svetlo emitujicich
diod (OLED), magneticke vrstvy pro pametova media,
polovodiCcove Cipy a mikroelektronicke aplikace,
vysokokapacitni zaznamova media, hroty pro mikroskopy se
skenujici sondou

10 prm ———

Materidly - keramika, lehké slitiny, oxidy kovu a jiné kovové
sloucCeniny, ferity, magnety, povrchy, barvy, pigmenty,
plasty, plniva, obaly pro potraviny, nesmaciva uprava
povrchu, polymerni kompozitni materialy s vylepSenymi
mechanickymi vlastnostmi




Aplikace

Textil - textilie odolné vudi zasSpinéni majici schopnost
regulovat teplotu, Inteligentni odevy schopné monitorovat
puls a dychani

Enviromentalni aplikace - ¢isténi vod a vzduchu

Chemie - katalyza chemickych procesu / \7’ .\

(analyza pomoci Au), N =

N ) §
antibakterialni plasty, e 2 b/
antibakterialni boty Y / ;,:*”

Stavebnictvi - izolacni materialy nove generace sam00|st|0|
fasadni natery, senzorika a bezpecnostni problematika -
tlakové a tepelné senzory ve stavebnich materialech,
termochromni skla regulujici intenzitu prochazejiciho sveétla,
transparentni kompozitni materialy, UV filtry s TiO,, ZnO




Aplikace

Enerqgie - fotovoltaické tenké vrstvy premeénujici svételné
zareni v el. energii, palivove clanky vyuzivajici uhlikove
nanotrubice, plynoveé senzory, bateriove elektrody,
fotomaterialy, fotoClanky, palivové Clanky, vysokokapacitni
baterie

Doprava - povlaky odolné vuci poskrabani majici samodistici
schopnost, lehke a pevné trubkove ramy,
natery chranici pred korozi obsahujici
nanocastice, katalyzatory,

odolné povrchy satelitu

Medicina - kontrastni latky, hypertermie,
cilena likvidace tumoru, detoxikace krve,
implantaty z biokompatibilnich materialu, Cisténi enzymu a

' .




Aplikace

* VVysoce ucinne
solarni Clanky

* Nanokatalyzatory

* Energeticke
akumulatory ™ _.

* Vodikoveé zasobniky pro palivove cClanky
- vodik ma z paliv nejvysSsi pomeér energie k hmotnosti
- velka hmotnost zasobniku a navaznych zarizeni
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Prumyslové aplikace nanotrubi¢ek

Vlastnosti jednovrstvych nanotrubicek:

o pevnost v tahu 50 - 100 GPa
£ @ modul pruznosti 1 - 2 TPa
A RS=2 16 vahy oceli

frt/,:'l.“ 4, L = g . .
oL 5'&“.'}3“ 2>l vysoka tepelna vodivost
P ..»f;.’-:ftl\[g-\ﬁ\;'r vysoka elektricka vodivost
2 N |
f’l rok 2004 - 400 €/g
- 2008 - 5€/g
2010 - 10c/g
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Vyuziti nanotechnologii ve strojirenstvi

 katalyzatory => snizovani spotreby paliva
* supertvrde povrchy s nizkym trenim

» samocistici oderuvzdorné laky

« kompozitni materialy
 obrabeci nastroje
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Hlavni smery inovacnich technologii.

 Redukce zneciStovani ovzdusi %'
»

* Recyklovatelnost .

« Bezpeénost k.

* Lepsi vykon a ucinnost motoru (Uspora paliva)
 Estetika




Materialy a vrstvy:

* Funkcéni nanostrukturni
materialy

L

* Ochranné vrstvy. .
protikorozni
s nizkym koeficientem treni
odolnée proti opotrebeni

se samocisticim efektem (TiO,)




B P - < A
SEM HV: 30.00 kV WD: 13.8110 mm VEGAW TESCAN
SEM MAG: 16.00 kx  Det: SE Detector 7

Date(m/dly): 02/24/10 pavel Digital Microscopy Imaging u




Interiéry:

* Textilie s rozsirenou funkcnosti
* Filtry pro regulaci vzduchu
 Elektrochromované sklo
* Displej opatreny tenkou folii

* Interaktivni skla—

« Mikroclony pro dlspleje zalozene na
principu uhlikovych nanotrubicekO




Osvetleni:

* Elektroopticke vrstvy

* Nové svetelné zdroje

 Elektrochromované vrstvy

» Optické spinace




Moderni trendy v automobilovém prumyslu:

* nanocasticové vystuzené polymery pro kryt rozvodoveho
remenu

* nizkohmotnostni strukturni kompozity

e _nanoocel”
e _nanohlinik”

» samocistici povlaky
odolne proti poskrabani

« uhlikové nanotrubicky
pro uchovani vodiku

 elektricky vodivé polymery
(nanotrubicky)
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Mozné budouci uplatneni

Vnitini vybaveni Posuvna strecha Sedacky/sedaci souprava
Nadrz

Vyhrivani
'_% zadniho skla

é Tlumici system

Katalyzator

Zrcatka

S
e

Mazaci prostredky
Kola

Motor a nove
koncepce pohonu

Postranice

Kryt motoru a stupatka

- Podvozkova skupina
Pristroje
Senzo .

1y Pneumatiky

Autobaterie

Autoelektrika: kabely TECON rues

Quelle: NT-Detecon 20144




Nanoauto

2005 - Rice University v Houstonu

velikost 3,5 nm

obsahuje :

- podvozek

- hapravy

- ¢tyri kola (fullereny)

svetelny pohon




Nanomotorek se svetelnym pohonem

2002 - TU Mnichov - mechanismus z jedine
molekuly roztaceny svetlem

=> pohonna jednotka pro stroje a zarizeni

pouzivaneé v nanotechnologiich

Nanomotor - synteticky polymer azobenzenu
Dusikovy mustek mezi jadry je zkrouceny,

ale jakmile na néj zaCne pusobit svétlo urcité
vinoveé deélky, narovna se, a tim prodlouzi molekulu.

Nanomotorek vyvine pri kazdem taktu
praci 4,5 x 1020 J




Nanoauto

moznost pouziti nanoaut k presunu molekul

‘.\\\:{1 '\"l“ I /’ ® ‘.; — . ] )
":;;;,;gj:_;_g.;f*" Maximalni
"SR rychlost?
Vykon?
Zrychleni?

Nanotuning?




Zaver

Aplikace nanotechnologii se dotyka jak oblasti balkovych
materialu tak i povrchovych uprav.

Pouziti nanomaterialt pfinese skokove zmeény jejich vlastnosti.

Uplatnéni nanotechnologii v primyslu urcité pfinese uspory
ekonomicke | ekologicke.

Je treba mit na pameti zdravotni i ekologicka rizika nove
nastupujicich nanotechnologii a nanomaterialu.

Tyto oblasti zakonit& musi byt v nejblizsi dobé stfedem
pozornosti prumysilu.

Nanotechnologie je perspektivhim odvetvim, nebot’
inovaéni prumysl je stale laény po novych poznatcich.
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